ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 5
Трассировка полигонов. Привязка данных Excel к карте MapInfo. Экспорт данных из MapInfo в Excel
В этой работе нам предстоит оцифровать несколько полигонов, используя инструмент трассировки. Трассировка – это прокладка трассы по направлению (дороги, канала, линии связи и т. п.) на плане или карте.
В данной работе мы будем использовать трассировку для оцифровки (обведения) границ районов Гомельской области. Откройте файл BLR_adm2.shp из папки Шейп-файлы / Белоруссия. На этом файле мы видим карту административных районов Белоруссии. Как и все шейп-файлы, преобразованные при открытии их через MapInfo в формат .tab, он доступен только для чтения и недоступен для редактирования. Поэтому нам необходимо создать новый слой и уже на нём провести оцифровку, а точнее трассировку границ административных районов Гомельской области.
[image: image18.png]



Сначала создайте новую таблицу «Гомельская область», добавьте ее к открытой карте Белоруссии, состоящую из колонок – «Номер», «Название» и «Площадь».
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Сохраните её в своей папке работ и сделайте этот слой редактируемым.

Карта Белоруссии будет для вас подложкой, а рисовать вы будете в созданном слое.

Рисовать мы будем инструментом полигон.

В кадастре и для других целей часто необходимо, чтобы между областями (полигонами) не было пустых мест, а чтобы они полностью соприкасались, иначе площадь будет посчитана с ошибкой. Есть несколько способов проведения границы между областями.

1. Ручная трассировка – грубая и с привязкой по узлам. 
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Можно на глаз нарисовать требуемые линии, но это годится только для рисования, а не для точной трассировки. Поэтому используется точная трассировка с привязкой по узлам. Чтобы включить режим привязки узлов, включите ее клавишей S на клавиатуре. Внизу окна появится надпись «УЗЛЫ». Если она не появляется после нажатия S, переключите раскладку клавиатуры на английский язык.



Теперь найдите один из районов на карте и подведите курсор к любой его границе – он примет вид большого перекрестия – это значит, что курсор привязался к одному из углов (узлов) границы. 
Выберите инструмент полигон [image: image3.png]


, предварительно задав ему цвет и щелкните мышью в любую точку границы района на узел, откуда вам будет удобно ее трассировать. Приблизьте карту так, чтобы было видно каждый перегиб. 
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Теперь, нажимая левую кнопку мыши на каждом перегибе границы (курсор будет принимать вид большого перекрестия на каждом узле), трассируйте примерно некоторую часть границы района. Учтите, что как только вы переключитесь на другой экран, трассировка будет автоматически завершена в последней точке и эта точка соединится с начальной точкой прямой линией. 

2. Полуавтоматическая трассировка.

Сложно и тяжело так трассировать, правда? Поэтому был придуман режим полуавтоматической трассировки с помощью клавиши Shift. Держа клавишу Shift нажатой, ведите мышью вдоль границы – видите, как программа сама рисует границу, повторяя все перегибы? Когда вы нажмете левую кнопку мыши, граница проведётся до этой точки сама.
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Теперь пользуясь этой клавишей, трассируйте границу района до конца. В результате, окончив трассировку в той же точке, в которой мы её начали, у нас появится на нашем новом слое площадной объект, в точности повторяющий границы того района на карте BLR_adm2.TAB, трассировку которого мы осуществляли, а также новая строка в таблице, соответствующая этому объекту.
 Это легко проверить, отключив слой BLR_adm2.TAB. В результате получится следующая картина:
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3. Автоматическая трассировка.

Держать всё время клавишу Shift неудобно, поэтому придумали режим автотрассировки. Он включается клавишей T и внизу экрана зажигается надпись «АВТОТРАССИРОВКА». Для отключения режимов нажмите клавишу (S, T) еще
 раз.
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С помощью автотрассировки оцифруйте границы следующего района. Проведите мышью вдоль его границы и нажимайте иногда левую кнопку мыши для подтверждения трассировки.

Трассировка может быть ещё быстрее. Выберите следующий район для трассировки. Выберите инструмент «Полигон» и поместите курсор в любую точку его границы на узел и нажмите левую кнопку
мыши. В режиме автотрассировки или просто в режиме совмещения узлов вы будете это делать – не важно. Теперь зажмите клавишу Ctrl на клавиатуре – вы увидите, как проект трассировки сам нарисовался. Щелкните в ту же самую точку границы, куда нажимали первый раз и граница район будет автоматически трассирована. Данным способом это у вас займет совсем мало времени.

При нажатой клавише Shift автотрассировка осуществляется кратчайшим путём между двумя узлами. При нажатой клавише Ctrl автотрассировка осуществляется по длинной стороне.
Поэтому у вас далеко не всегда получится так быстро оцифровать объекты. Увидим это на примере района, который окружают районы с бо́льшими границами. Клавиша Ctrl не будет обводить его границы, а будет пытаться оцифровать смежные, более протяжённые. В таких случаях и нужна полуавтоматическая трассировка. 
Если какая-то часть трассируемого площадного объекта располагается отдельно от основной его части (например, часть государства или области, лежащая на острове, часть государства, оторванная от его основной территории, как, к примеру, Калининградская область, или группа островов, если их рассматривать и оцифровывать как один объект), то каждый замкнутый полигон, каждая часть такого сложного объекта трассируется отдельно, а затем все части объединяются с использованием зажатой клавиши Shift и последовательном выборе всех разрозненных частей объекта. При включении подписей в этом случае подписаны буду все отдельные части объекта одинаково. Чтобы этого избежать, необходимо в диалоговом окне «Свойства слоя», вкладке «Правила подписывания» убрать метку с команды «Подписи могут повторяться». Тогда объект будет подписан только один раз в пределах крупнейшего из его полигонов.

После выполнения трассировки всех районов Гомельской области (их 21) необходимо проверить, не остались ли в базе данных пустые строчки, все ли места оцифрованы, нет ли пересекающихся областей, не пропущены ли мелкие неоцифрованные области.

Теперь у нас есть редактируемая карта районов Гомельской области и связанная с ней таблица из трёх колонок. 

Привязка данных Excel к карте MapInfo. Ситуация, когда пространственные данные (карта) представлены в формате .tab  MapInfo,  а атрибутивная информация имеется в виде табличек Excel, является весьма распространенной для пользователей ГИС. В этом есть некоторый резон, поскольку редактор  Excel служит весьма удобным  инструментом для подготовки атрибутивных (табличных) данных (набивать в Excel  атрибутивную информацию гораздо удобнее, чем в Редакторе списка в MapInfo – это совершенно очевидно). Но тут возникает одна проблема, которая иногда ставит в затруднение начинающих пользователей – как привязать к карте MapInfo данные Excel. Выполним эту операцию на примере нашей карты Гомельской области. Отдельно в таблицах Excel была подготовлена информация о населении районов, его половой структуре, соотношению городского и сельского населения.

Самым важным обстоятельством для решения поставленной задачи объединения табличной и пространственной информации является наличие в обеих таблицах одинаковых значений ключевого поля. Для нашего случая это будет поле Название_района в данных MapInfo и столбец Район в таблице  Excel. Однако, для начала  необходимо импортировать в MapInfo данные  Excel. Для этого идём в меню Файл > Открыть и выбираем в списке доступных форматом тип данных Excel. Выбираем нужную нам таблицу, выбираем в появившемся диалоговом окне «Информация из Excel» необходимую нам область, устанавливаем при необходимости метку на команде «Задать заголовки из ячеек, находящихся над выбранными». Далее в диалоговом окне «Установка свойств поля» при необходимости корректируем предлагаемую структуру таблицы (например, устанавливаем тип данных «Вещественное» для всех колонок, где будут числа, иначе не сможем обрабатывать числовые значения), затем сохраняем полученный список в виде таблицы tab. В итоге у нас имеется карта районов под названием «Гомельская область» и связанная с ней таблица с тем же названием, а также отдельная таблица с атрибутивными характеристиками тех же районов, импортированная из Excel. Осталось только связать две таблицы по ключевым полям. Сделать это можно по меню Запрос > SQL-запрос:
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На форме выше красным обведено условие «стыковки» двух таблиц. Теперь осталось пересохранить полученный запрос Query1 в виде карты с объединенной атрибутикой – меню Файл > Сохранить Запрос. Присваиваем имя новому файлу и сохраняем его в нашу папку. Таким образом, мы получили объединённую таблицу со связанной с районами на карте их атрибутивной информацией, пригодной для дальнейшей обработки и построения тематических карт.

Экспорт данных из MapInfo в Excel. Часто приходится выполнять и противоположную операцию – перенос данных из таблицы MapInfo в Excel. К сожалению, в  ГИС MapInfo не удастся сохранить ваши табличные (атрибутивные) данные в формате Excel «напрямую». Для решения этой задачи придётся идти несколько окольными путями. Один из них заключается в экспорте в один из доступных форматов (dBase, .txt) и, затем, «подхватывание» файла этого формата в Excel. Путь с использование формата txt и рассмотрим более подробно. Пусть имеется некая таблица «Города_Белоруссии_с_населением_cвыше​_100_ тысяч_человек» в формате tab:
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Для экспорта атрибутивных данных идём в меню Таблица > Экспорт и выбираем текстовый файл – ASCII с разделителями (*.txt):
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Жмём кнопку Сохранить и далее выбираем опции как показано на рисунке ниже:
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Нажимаем ОК и файл в формате .txt сохраняется в выбранной нами папке. После этой процедуры запускаем Excel и ищем только что созданный текстовый файл:
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Жмём кнопку Открыть:
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Жмём Далее. Видим следующую форму:
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Поскольку в качестве разделителя мы выбрали изначально знак табуляции, то логично указать на этой форме именно этот знак в качестве сепаратора.
И, наконец, последняя форма:
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Нажимаем «Готово» и видим, что наши данные из MapInfo открылись в таблице Excel.
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Задача по экспорту данных из ГИС MapInfo в Excel решена!

В качестве бонуса и для иллюстрации того, что задания надо читать до конца, приведу способ, как перевести шейп-файлы в формат .tab и сделать его редактируемым без всяких трассировок. Для того, чтобы отконвертировать ваши векторные данные  из формата MapInfo .tab в другой формат популярных ГИС (и обратно), в MapInfo имеется встроенная утилита Универсальный транслятор. С помощью ее, в частности, можно отконвертировать ваши данные из формата .tab в формат shape-файла  ArcGIS .shp и в обменный формат программы AutoCAD .dxf (и обратно, из этих форматов в .tab). 

Запускаем MapInfo и идем Программы>Универсальный транслятор. Все дальше, думаю, понятно из рисунка ...
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Нажимаем ОК и через некоторое время файл в нужном нам формате, а главное – редактируемый, появляется в той папке, которую мы задали.
 В общем, Универсальный транслятор – это своего рода  программный переходник, редуктор, с помощью которого вы можете совершенно свободно и без каких-либо проблем конвертировать свои пространственные данные из формата одной ГИС в другую и обратно.


